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@ Vorrichtung zum Bestimmen der Zerfallszeit von verpreBten Arzneiformkorpern, wie Tabletten und Kapseln, 
und Verfahren hierzu 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bestimmen 
der Zerfallszeit von verpreftten Arzneiformkorpern (6, 6'), 
wie Tabletten, in einem flussigen Medium, welches sich 
innerhalb eines Gefaftes befindet, bestehend aus einem 
in das Medium absenkbaren Zerfallskorb (1) mit einem 
mit einem Sieb abgedeckten Boden (3, 3') und einer obe- 
ren Abdeckplatte (20), die jeweils eine Mehrzahl von L6- 
chern aufweist, in die zwischen Boden (3, 3') und Abdeck- 
platte (20) innerhalb desZerfallskorbs (1) Prufrohrchen (2) 
aufrecht stehend angeordnet sind, in welchen je eine 
Lochdisk (4, 4', 4") zur Beschwerung des einzelnen Arz- 
neiformkorpers (6, 6') beweglich einbringbar ist, wobei 
der Zerfallskorb (1 ) mit einer in der Mitte der Abdeckplatte 

(20) ansetzenden Mittelsaule (15, 15') an einem Kopfteil 

(21) gehaltert ist. In die Wandung (7, 7', 7") des Prufrohr- 
chens (2) ist wenigstens ein positionsempflndlicher Sen- 
sor (8, 8') eingebracht, welcher mit der Lochdisk (4, 4', 4") 

3 innerhalb des Prufrohrchens (2, 2', 2") derart zu wechsel- 
wirken imstande ist, daB das Sensorsignal Informationen 
uber die Hohe der Lochdisk uber dem Boden des Zerfall- 
korbs als Funktion der Zeit und damit uber die Zerfallszeit 
enthalt, wobei die Sensorsignale in einer Auswerteelek- 
tronik (11, IV) ausgewertet werden. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bestimmen 5 
der Zerfailszeit von verpreBten Arzneiformkorpern, wie Ta- 
ble tten oder Kapseln, gemafi dem Oberbegriff von Anspruch 
1 sowie ein Verfahrcn zum Bestimmen der Zerfailszeit von 
verpreBten Arzneiformkorpern gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 20. to 

Stand der Technik 

Die Zerfallszeitmessung von verpreBten Arzneiformkor- 
pern, wie Tabletten und Kapseln, erfolgt in einem standardi- 15 
sierten Versuchsaufbau, um die Reproduzierbarkeit der 
MeBergebnisse zu gewahrleisten, insbesondere nach DAB 
10, 3. Nachtrag 1994 oder Europaisches Arzneibuch oder 
USP (USA). Durch die Zerfallspriifung wird festgestellt, ob 
die Tabletten oder Kapseln in der vorgeschriebenen Zeit un- 20 
ter genau ausgefuhrten Bedingungen in einem fliissigen Me- 
dium zerfallen. Der Hauptteil der Aparatur besteht aus ei- 
nem starren Zerfallskorb, welches sechs zylindrische Prii- 
frohrchen aus Glas cnthalt. Jedes Rohrchen ist mit cincr zy- 
lindrischen Scheibe aus durchsichtigem Kunststoffmaterial 25 
genau vorgeschriebener relativer Dichte und GroBe verse- 
hen, welche fiinf durchgehende Bohrungcn aufwcist, von 
denen eine Bohrung durch die Mittelachse der Scheibe ge- 
fiihrt ist. Die Prufrohrchen werden durch eine obere und 
eine untere durchsichtige Platte aus Kunststoffmaterial 30 
senkrecht gehaltert, die je sechs Bohrungen haben. Alle 
Bohrungen haben den gleichen Abstand vom Mittelpunkt 
und gleichen Abstand voneinander. Auf der Unterseite der 
unteren Platte befindet sich ein Sieb aus rostfreiem Stahl- 
draht. In der Mitte der Platten ist eine Metallsaule so ange- 35 
bracht, daB die Apparatur an dieser Metallsaule in einer 
Aufhangevorrichtung aufgehangt und mittels eines Motors 
gleichmaBig 28 bis 32 mal jc Minute 50 bis 60 mm hoch auf 
und abbewegt werden kann. Dazu wird die Aparatur in ei- 
nem geeigneten GefaB aufgehangt, welches die vorgeschrie- 40 
bene Flussigkcit cnthalt. Nach dem Einfullcn cincr Tablette 
oder Kapsel in jedes Rohrchen und Auflegen der Scheibe als 
Beschwerung erfolgt die Bestimmung der Auflosczeit der 
Tabletten oder Kapseln durch Beobachtung der MeBvorrich- 
tung und Zeitnahme der Zerfailszeit durch die Bedienungs- 45 
person. 

Durch die DE 35 20 034 CI ist ein Zerfallsgerat fur Priif- 
korper, insbesondere Tabletten, bekannt geworden, bei dem 
die Priifkorper in Behaltern eines Zerfallskorbes zwischen 
einem Hallgenerator und einer mit einem Magneten verse- 50 
henen Scheibe angeordnet sind. Die Behalter des Zerfalls- 
korbes werden mittels einer Heizung auf eine konstante 
Temperatur aufgeheizt. Wenn der Priifkorper zerfallt, be- 
wegt sich die Scheibe gcmeinsam mit dem Magneten auf 
den Hallgenerator zu, so daB dieser ein Signal abgibt, wel- 55 
ches nach dem Uberschreiten einer Schaltschwelle einem 
Regislriergerat zugefuhrt und angezeigt werden kann. Die 
Ubertragung der Energie fur elektrische Schaltungen im 
Zerfallskorb erfolgt uber Kontakte oder durch einen Hoch- 
frequenzsender und einen Hochfrequenzempfanger. Die 60 
Ubertragung der Signale zum Registriergerat erfolgt durch 
optoelektrische Bauteile. 

Durch die DE 94 19 245U1 ist ein automatisches Zer- 
failszeit- MeBgerat ftir die pharmazeutische Qualitats- und 
Produktionskontrolle von Tabletten und Dragees innerhalb 65 
einer leitfahigen Testfliissigkeit bekannt, welches aus einem 
in einem Bccherglas angcordneten korbartigen Zerfallskorb 
besteht mit einer darin angeordneten Anzahl von Glasroh- 
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ren, deren Boden durch kreisformige Siebplatten als Stand- 
flachen fur die Glasrohren gebildet werden, wobei jede 
Siebplatte aus zwei stromdurchflossenen elektrodenbilden- 
den Drahtgeflechtshalften besteht, die unter Ausbildung ei- 
nes Schlitzes in Abstand voneinander angeordnet sind. In je- 
der Glasrohre wird ein Prufling angeordnet, der mittels eines 
Schwimmers abgedeckt ist, der auf dem Prufling aufliegt. 
Der Schwimmer weist auf der Unterseite ein cingcbettetes 
Kontaktgeriist aus einem metalbschen Werkstoff auf. Bei 
Bewegung des Becherglases und Zerfall der Tabletten an- 
dert sich die Leitfahigkcit der Testfliissigkeit, die zwischen 
den Drahtgeflechtshalften und dem Kontaktgeriist des 
Schwimmers gemessen werden kann. 

Durch die US 3,618,395 ist ein Tabletten-Zerfallszeit- 
meBgerat mit bewegten Rohrchen in einer Badflussigkeit 
bekannt mit einer Vielzahl von sich gegeniiberliegenden be- 
abstandeten Elektroden auf dem Boden der die Tabletten 
enthaltenden Rohrchen. Die Gegenwart einer Tablette stort 
ein an die Elektroden angelegtes elektromagnetisches Feld, 
wobei die Stoning einen Zeitgeber beeinfluBt, dessen Si- 
gnale ausgewertet werden konnen. 

Durch die WO 97/140 35 ist eine Vorrichtung zum Be- 
stimmen der Zerfailszeit von verpreBten Arzneiformkorpern 
bekannt, bei der auf dem Boden des Zerfallskorbs um jedes 
Loch eine elektrische Spule als Einlagen- oder Mehrlagen- 
spule angeordnet ist, die Teil eines elektrischen Sen wing- 
kreises ist, wobei auf der Scheibe eine Leiterschleife zur 
wegabhangigen Dampfung des elektrischen Schwingkreises 
angeordnet ist, die gemeinsam an eine elektrische Auswerte- 
einrichtung zur Schwingungserzeugung und Auswertung 
der MeBergebnisse angeschlossen sind. 

Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen ist insbeson- 
dere, daB die verwendeten MeBverfahren derartige Modifi- 
kationen der Priifgerate erfordern, daB diese die von der 
pharmazeutischen Industrie geforderten entsprechenden 
Normen nach DAB 10 oder USP teilweise nicht einhalten. 
Sensoren im Bodenbereich des Zerfallskorbes verandern 
beispielswcise die Strdmungsvcrhaltnisse innerhalb des 
Prufrohrchens. Weiterhin treten bei Vorrichtungen, bei de- 
nen sich Teile der elektronischen Komponenten, z. B. Hall- 
sensorcn oder Spulen, innerhalb des Mediums bcfinden, 
haufig Ausfalle dieser Bauteile auf. Ein weiterer Nachteil 
bei bekannten Vorrichtungen ist, daB die Zerfailszeit durch 
den Eintritt bestimmter Parameter, z. B. Unterschreiten ei- 
ner bestimmten Dicke des sich auflosenden Priifkorpers, 
also durch einen Schaltvorgang, bestimmt ist, wobei die 
Messung der Zerfailszeit nicht hinsichtlich ihrer Giite iiber- 
prufbar ist. 

Ein beruhrungslos arbeitender WegmeBsensor mit einer 
mit Wechselstrom beaufschlagten MeBspule ist aus der 
PCT/DE 93/00703 bekannt, wobei die MeBspule minde- 
stens zwei Spannungsabgriffe auf weist, mit einem elek- 
trisch und/oder magnetisch leitenden MeBobjekt und mit ei- 
ner Auswertcschaltung zum Ermittcln der Position des MeB- 
objektes in Bezug auf die Spannungsabgriffe entsprechen- 
den Ausgangsspannung der MeBspule, welche in ein Ge- 
hause gekapselt ist. Das MeBobjekt ist ein Ring, der das Ge- 
hause mit Abstand umgreift und endang der Gehausewan- 
dung verschiebbar ist. Die an aufeinanderfolgenden Ab- 
schnitten der MeBspule abgreifbaren Spannungen werden 
aufaddiert, wobei jeweils Zwischensummen gebildet wer- 
den konnen, die sich in der steigenden Anzahl der beriick- 
sichtigten Spannungswerte unterscheiden. Diese Zwischen- 
summen werden abermals zu einer Ausgangsspannung auf- 
addiert, die sich dann eindeutig zur Position des Ringes in 
Beziehung setzen laBt. 
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Technische Aufgabe 

Der Erfindung Liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Gattung zu schafTen, die prak- 
tisch ohne Anderungen der vorgeschriebenen Parameter fur 
die Apparatur gemafi DAB 10 oder USP beruhrungslos die 
Bewegung der Lochdisk innerhalb des Prufrohrchens erfas- 
scn und Zcrfallszeit des verpreBten Arzneiformkorpers er- 
mitteln soil. Weiterhin soil die Vorrichtung moglichst repa- 
ratur- und wartungsunanfallig sein. Ebenso soli eine Mog- 
lichkcit zur Verfugung gestcllt werdcn, die Gute der Mes- 
sung der Zerfallszeit zu bewerten. 

Offenbarung der Erfindung und ihrer Vorleile 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der genannten 
Gattung gelost, bei der erfindungsgemaB in die Wandung 
des Prufrohrchens wenigstens ein ortsauflosender Sensor 
eingebracht ist, welcher im Betriebsszustand aufgrund der 
Wechselwirkung mit einer Lochdisk innerhalb desselben 
Prufrohrchens ein Sensorsignal abgibt, das von der Hone der 
Lochdisk iiber dem Boden des Zerfallskorbs abhangig ist, 
wobei das Sensorsignal wahrend der Zerfallsmessung als 
Funktion der Zeit aufgezeichnet und in ciner Auswertcelck- 
tronik zur Zerfallszeitbestimmung ausgewertet wird. Vor- 
zugsweise erfolgt die Auswertung der Sensorsignale nach 
dcm Verfahrcn gemaB Anspruch 20. Dieses Verfahren gc- 
stattet neb en der Bestimmung der Zerfallszeit auch die Be- 
wertung der Gute der jeweiiigen Messung, da es Informatics 
nen iiber den zeitlichen Verlauf des Auflosungzustandes des 
Arzneiformkorpers unabhangig von der Bewegung des Zer- 
fallskorbs gibt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Um die Dicke der zerfallenden. Tablette als Funktion der 
Zeit uber einen moglichst weiten Bereich iiberwachen zu 
konnen, erstreckt sich der ortsauflosende Sensor bzw. der 
Bereich, in dem der Sensor den Ort eines Targets auflosen 
kann, vorzugsweise von der dem Boden des Zerfallskorbs 
zugewandten Seite bis in eine Hone H iiber dem Boden bzw. 
iiber dcm Sicb. In diesem Bereich kann somit die momen- 
tane Position der Lochdisk und damit die Dicke der sich auf- 
loscnden Tablette als Funktion der Zeit ermittelt werden. 
Die Hone H sollte groBer als die Dicke moglicher zu unter- 
suchender Arzneikorper sein. 

Das Sensorsignal wird iiber Kabel, welche aus dem Prii- 
frohrchen hinausfuhren, oder drahdos, z. B. elektro-optisch, 
einer Auswerteelektronik ubermittelt. In der Auswerteelek- 
tronik wird das Sensorsignal vorzugsweise kontinuierlich 
aufgezeichnet und zur Bestimmung der Zerfallszeit ausge- 
wertet. Dabei werden StorgroBen, insbesondere durch die 
Auf- und Abbewegung des Zerfallskorbs und damit die 
schwingende Bewegung der Lochdisk innerhalb des Pru- 
frohrchens, mittels eines geeigneten Softwarealgorithmus 
eliminiert. Das zugrundeliegende Verfahren ist weiter unten 
beschrieben. Die Kabel sind vorzugsweise innerhalb eines 
flexiblen Bandes eingeschmolzen. 

Vorzugsweise sind die elektronischen Elemente der Vor- 
richtung, insbesondere der Sensor und die Auswerteelektro- 
nik, zur Vermeidung von Kurzschlussen und zur Erhohung 
der Sicherheit bei Betrieb und Wartung der Vorrichtung vom 
Medium isoliert, in welchem der Auflosungstest durchge- 
fiihrt wird, und kommen nicht mit diesem in Beruhrung. 
Dazu kann beispielsweise der Sensor in die zylindrische 
Wandung des Prufrohrchens eingeschmolzen sein, wobei 
ein oder mehrere Kabel aus der Wandung des Prufrohrchens 
herausgefuhrt sind, wobei die Kabel bevorzugt von ciner fle- 
xiblen Bandfolie umgeben sind. In einer weiteren Ausge- 



staltung der Erfindung ist die Wandung des Prufrohrchens 
doppelwandig, wobei der Sensor zwischen den Teilwanden 
angeordnet ist und ein oder mehrere Kabel aus der Wandung 
des Prufrohrchens herausgefuhrt sind. Die Kabel dienen zur 
5 Ubermitdung des Sensorsignals sowie gegebenenfalls zur 
Spannungs- oder Stromversorgung des Sensors. Weiterhin 
befindet sich die Auswerteelektronik in einem abgedichteten 
Gehause, z. B. zusammen mit der Motorsteuerung zur Be- 
wegung des Zerfallskorbes innerhalb des GefaBes. 

10 Als Sensoren konnen beliebige Sensoren verwendet wer- 
den, dcren Sensorsignal sich zur Bestimmung der Position 
eines Prufkorpers, hier der Lochdisk, auswerten laBt. Es 
kommen beispielweise Sensoren infrage, welche nach dem 
kapazitiven, induktiven, rnagnetischen oder optischen Prin- 

15 zip arbeiten. Als induktive Sensoren konnen sowohl hoch- 
als auch niederfrequent betriebene Sensoren Verwendung 
finden. Weiterhin kommen Hallsensoren infrage. Denkbar 
ist auch die Konstruktion eines ortsauflosenden Sensors als 
Sensorarray aus einer Mehrzahl von Einzelsensoren. 

20 Die Starke des Sensorsignals als Reaktion auf die Gegen- 
wart des Prufkorpers hangt von dessen physikalischen Ei- 
genschaften, z. B. Induktivitat, Dielektrizitatskonstante, 
Magnetfeldstarke, sowie von der Art des verwendeten Sen- 
sors ab. Da die meisten Sensoren nur schwach auf cine Stan- 

25 dard-Lochdisk reagieren, das Signal- zu-Rausch-Verhaltnis 
also zu schlecht fur eine zuverlassige Analyse des Sensorsi- 
gnals ist, ist es in der Regel notwendig, die Standard-Loch- 
disk mit einem Target auszustatten, welches vom Sensor zu- 
verlassig zu detektierende Eigenschaften aufweist, welche 

30 sich moglichst stark von den physikalischen Eigenschaften 
der Umgebung, insbesondere des fliissigen Mediums, unter- 
scheiden sollten. Um die Analyse der momentanen Position 
der Lochdisk zu verbessem, ist es von Vorteil, wenn sich das 
Target nicht iiber die gesamte Tx>chdisk erstreckt, sondem 

35 auf kleinem Raum lokalisiert ist. Vorzugsweise befindet es 
sich im Bereich der Unterseite, d. h. der dem Boden des Zer- 
fallskorbs zugewandten Seite der Lochdisk. Das Target ist 
beispielsweise ein kleincr Magnet bei einem auf dem rna- 
gnetischen Prinzip beruhenden ortsauflosenden Sensor oder 

40 eine um die Lochdisk peripher umlaufende Leiterschleife. 
In ciner bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist der 
Sensor ein Spulen-WegmeBsensor bestehend aus einer in 
der Wandung des Glasrohrchcns um die Rohrachsc umlau- 
fend gewickelten Spule mit einer Mehrzahl von Spulenab- 

45 griffen bei gleichbleibendem Windungsverhaltnis. Dabei 
wird die Spule bevorzugt mit Wechselspannung beauf- 
schlagt und weist wenigstens zwei Abgriffe, vorzugsweise 
drei oder vier oder fiinf Abgriffe, auf. Durch das Einbringen 
der Lochdisk in das Innere der Spule andert sich die Impe- 

50 danz der Spule und somit die Spulenspannung in Abhangig- 
keit vom Abstand der Lochdisk vom Boden des GefaBes, 
wodurch ein positions abhangiges Sensorsignal gewonnen 
wird und zur Verfugung steht. 
Um die Ortsaufldsung zu erhohen, ist das Target bevor- 

55 zugt eine um die Lochdisk peripher umlaufende diinne Lei- 
terschleife aus Aluminium. Bei der Beaufschlagung der 
Spule mit einer vorgegebenen Wechselspannung, auch 
Rechteckspannung, besitzt die Spule eine bestimmte Ge- 
samtimpedanz sowie bestimmte Impedanzen der Spulenab- 

60 schnitte, welche sich beim Vorbeisinken der Lochdisk mit 
der geschlossenen Aluminiumschleife durch die Induktion 
von Wirbelstromen in der Leiterschleife zeitlich andern. 
Diese Anderungen der Impedanzen konnen als Spannungs- 
signale gemessen werden, wodurch bei geeigneter Auswer- 

65 tung ein positionsabhangiges Sensorsignal zur Verfugung 
steht. Ebenso konnen zwei oder drei ineinander gewickelte 
Spulcn, namlich bi- oder trifilar gewickelt, verwendet wer- 
den. Bei entsprechender Gestaltung von Spule und Target 
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sowie der Auswerteelektronik ist init einem derartigen Auf- 
bau eine Ortsauflosung von bis zu 50 um erreichbar. 

Bei der Ausstattung der Lochdisk mit einem oder mehre- 
ren derartigen Targets muB darauf geachtet werden, daB Ge- 
wicht und Form der Lochdisk gegeniiber der normierten 5 
Lochdisk nicht verandert sind, da diese Parameter die MeB- 
ergebnisse beeinflussen. Bei der Wahl eines Magneten als 
Target ist dieser daher vorzugsweisc ein Ringmagnet, dcs- 
sen Bohrung mit der Mittelbohrung der Lochdisk fluchtet. 
Bei der Wahl einer Leiterschleife ist aufgrund seiner gerin- 10 
gen Dichte Aluminium besonders gccigncL 

Die Sensorsignale samtlicher, im Zerfallskorb angeordne- 
ter Prufrohrchen, werden der Auswerteelektronik zugefuhrt 
und vorzugsweise simultan ausgewertet. Dazu ist es von 
Vorteil, wenn die Sensoren busfahig und iiber eine Schnitt- 15 
stelle konfigurierbar sind. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Bestimmen der 
Zerfallszeit von verpreBten Arzneiformkorpem, wie Tablet- 
ten oder Kapseln, in einem fiiissigen Medium unter Zuhil- 
fenahme der erfindungsgemaBen Vorrichtung, wobei der 20 
Zerfallskorb mit Hilfe eines Motors vertikal innerhalb des 
GefaBes auf und abbewegt wird, ist dadurch gekennzeich- 
net, daB nur diskrete Werte des zeitabhangigen Sensorsi- 
gnals S ausgewertet werden, wobei in jedem Bcwcgungszy- 
klus das Sensorsignal Si, welches zeitlich dem Sensorsignal 25 
S im Bereich des oberen Umkehrpunktes der Bewegung des 
Zerfallskorbs cntspricht, d. h. Si = S(U), zur Bestimmung ei- 
nes relativen momentanen Auflosungszustandes des Arznei- 
formkorpers herangezogen wird und ein quasi-kontinuierli- 
cher zeitlicher Verlauf der so bestimmten Auflosungszu- 30 
stande erstellt wird, welcher AufschluB iiber die Zerfallszeit 
und die Giite der Messung gibt. 

Die Zerfallszeit des Arzneiformkorpers kann als diejenige 
Zeit bis zum Uber- oder Unterschreiten einer vorbestimmten 
Schwelle durch das Sensorsignal Si vorgegeben werden, 35 
wobei dann die Schwelle einem vorbestimmten Aufldsungs- 
zustand des Arzneiformkorpers entspricht. Die Sensorsi- 
gnale Si, . . ., S n konnen in Hoheninformationen Xi, . . ., x n , 
d. h. Hohe der Lochdisk relativ zum Boden des Zerfalls- 
korbs zu einem Zeitpunkt entsprechend dem oberen Urn- 40 
kehrpunkt oder fast dem oberen Umkehrpunkt des Zerfalls- 
korbs, umgerechnet werden, wobei eine Messung automa- 
tisch verworfen wird, wenn mehrerc aufcinandcrfolgende 
Wertepaare Si, Si+i derart sind, daB fur die entsprechenden 
xj, x i+ i gilt: Xi < x i+ i. Eine Haufung derartiger Wertepaare 45 
zeigt namlich ein Ereignis wie das Verkleben von Priifkor- 
pern mit der Wandung des Prufrohrchens - dadurch Hem- 
mung der Auflosung: Xj « xj+i - oder das Aufrichten einer 
flach ins Prufrohrchen eingebrachten Tablette - dadurch 
scheinbar Erhohung der Dicke: Xj < Xj+j -, welches die 50 
krreckte Zerfalszeitbestimmung verfalscht. Zur Zerfallszeit- 
bestimmung werden vorzugsweise nur MeBreihen zugelas- 
sen, bei denen die Sensorsignale Si derart sind, daB bis auf 
statistische Schwankungen stets gilt x^ < x^i, d. h. echte 
Auflosung. Vorzugsweise werden die MeB werte als Funk- 55 
tion der Zeit graphisch dargestellt; Knicke in der Darstel- 
lung x(t) deuten auf Anormalien im Auflosungsvorgang hin. 
Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung sowie dem dazuge- 
horigen Verfahren wird damit eine genaue Analyse des Auf- 
osungsvorgangs moglich, welche mehr Informationen als 60 
das bloBe Unterschreiten einer vorbestimmten Dicke des 
Priifkorpers zuganglich machl. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung, wobei von den Prufrohrchen nur zwei gezeigt sind 65 

Fig. 2 einen Langsschnitt eines erfindungsgemaBen Pru- 
frohrchens und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Abdeckplatte mit den Nu- 
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ten, in denen die flexiblen Bander, die die elektrischen Kabel 
umschlieBen, bis zur Mittelsaule verlaufen. 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer weiteren Vorrichtung, wo- 
bei von den Prufrohrchen nur zwei gezeigt sind 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Vorrichtung zur Darstel- 
lung des elektrischen Kontakts zwischen Sensor und Aus- 
werteelektronik 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Die Fig. 1 zeigt cine Vorrichtung gemaB DAB 10, 3. 
Nachtrag 1994, wie sie in der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet wird. Die Vorrichtung besteht aus einem Zerfalls- 
korb 1 mit einer kreisrunden Abdeckplatte 20 und einem 
Boden 3, welche jeweils eine Mehrzahl von Lochem 23, 23', 
in der Regel sechs, aufweisen, in denen zylindrische Pru- 
frohrchen 2, 2\ 2" aus Glas angeordnet sind. Der Boden 3 ist 
auf der Unterseite mit einem Sieb 14 aus rostfreiem Stahl- 
draht abgedeckt. Abdeckplatte 20 und Boden 3 sind vonein- 
ander durch nicht gezeigte senkrechte Abstandsstabe an der 
AuBenseite des Zerfallskorbs 1 starr gehalten, der iiber ei- 
nem GefaB 5 angeordnet ist, in welchem sich ein fliissiges 
Medium befindet, in welchem die Zerfallszeit des Arznei- 
formkorpers 6 bestimmt werden soil. Der Zerfallskorb 1 ist 
an einem Haltearm, bestehend aus einem Kopfteil 16 und ei- 
ner senkrechten Saule 19, befestigt, welcher mittels eines 
(nicht gezeigten) Motors ein periodisches Abscnken und 
Anheben des Zerfallskorbs 1 in das GefaB 5 ermoglicht. Da- 
tenauswertung und Steuerung der Bewegung des Zerfalls- 
korbs 1 erfolgt von der Auswerteelektronik 11, welche sich 
mitsamt dem Motor zur Bewegung des Zerfallskorbs ganz 
innerhalb des Kopfteils 16 befindet. Mit Schnittsteilen 17, 
18 ist die Auswerteelektronik 11 imstande, mit extemen 
Steuereinheiten, z. B. weiteren derartigen Vorrichtungen 
oder einem Zentralrechner, zu kommunizieren. 

Zur Zerfallsprufung wird jeweils eine Tablette 6 oder 
Kapsel in jedes Prufrohrchen 2, 2" gelegt und eine genau de- 
finierte Lochdisk 4, 4' auf die Tablette als Beschwcrung auf- 
gelegt. Vorzugsweise besitzt die Lochdisk 4 eine Mittelboh- 
rung, die langs der Mittelachse der Lochdisk 4, 4' verlauft. 

Das Prufrohrchen 2, 2' wcist einen ortsauflosenden Sen- 
sor 8, 8* auf, welcher sich innerhalb der zylindrischen Wan- 
dung 7 groBflachig von der dem Boden 3 zugewandten Off- 
nung des Prufrohrchens 2 bis in eine Hohe H erstreckt. Die- 
ser Sensor ist ein beliebiger Sensor, welcher Sensorsignale 
abzugeben imstande ist, welche von der Hohe der Lochdisk 
4, 4' innerhalb des Prufrohrchens 2, 2* und damit vom Auf- 
losungszustand des zu priifenden Arzneiformkorpers 6 ab- 
hangig sind. Da fur die Bestimmung der Zerfallszeit vor al- 
lem die Bewegung der Lochdisk 4, 4* im unteren Bereich 
des Prufrohrchens 2, 2' maBgeblich ist, ist es ausreichend, 
wenn sich der Sensor 8, 8' in eben diesem Bereich befindet, 
anstatt die ganze Lange des Prufrohrchens 2, 2' abzudecken, 
was die Kosten fur ein demcntsprechend ausgestattetes Pru- 
frohrchen reduziert. 

Vom innerhalb der Wandung 7 angeordneten Sensor 8, 8* 
fuhren Kabel 9, 9' innerhalb der Wandung 7 nach oben und 
aus dem Prufrohrchen 2, 1 hinaus und zur Auswerteelektro- 
nik 11. Diese Kabel 9, 9* dienen zur Strom- bzw. Spannungs- 
versorgung des Sensors 8, 8' sowie zur Ubermitdung des 
Sensorsignals an die Auswerteelektronik 11. Die zu samtli- 
chen Prufrohrchen 2, 2' innerhalb des Zerfallskorbes 1 geho- 
renden Kabel 9, 9' sind innerhalb einer rohrformigen Mittel- 
saule 15, welche den Zerfallskorb 1 haltert, zum Kopfteil 16 
gefiihrt Die Kabelfuhrung innerhalb der gesamten Vorrich- 
tung ist derart, daB samtiiche Kabel 9, 9* und sonstige elek- 
tronische Komponenten vom Medium isoliert und gegen 
Spritzer geschutzt sind. Die Kabel 9, 9* zur Stromversor- 
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gung und/oder Signaliibennitdung sind an der Oberkante 
des Prufrohrchens 2, 2' aus dessen Wandung 7 innerhalb der 
Deckflache herausgefuhrt, wobei die Auslritlsstelle der Ka- 
bel 9, 9' aus der Wandung 7 versiegelt ist. Innerhalb des 
Kopfteils 16 bzw. der Auswerteeleklronik 11 kann sich auch 5 
ein Rechen-Prozessor befinden, so dass kein extemer Pro- 
zessor mehr notwendig ist. 

Bevorzugt weist die Lochdisk 4, 4' wcnigstens ein Target 
10, 10' auf, auf welches der ortsauflosende Sensor 8, 8' zu- 
verlassig anspricht, wobei Gewicht, Volumen und Form der to 
Lochdisk 4, 4' normgcmaB unvcrandcrt sind. Das Target 10, 
10' ist im Bereich der dern Boden 3 zugewandten Seite der 
Lochdisk 4, 4' angeordnet; bevorzugt kann das Target 10, 10' 
ein Ringmagnet sein. 

Fig. 2 zeigt in vergroBerter Darstellung ein Priifrohrchen 15 
2", in dessen Wandung 7 der Sensor 8 integriert ist, der hier 
als Spule 12, vorzugsweise in der Wandung uinlaufende 
ringformige Langspule, miteiner Mehrzahl von frei wahlba- 
ren eiektrischen Teilabgriffen 21, 21', 21", 21'", namlich vier 
Teilabgriffe, ausgefuhrt ist, welche die Kabel 9 der Spule 12 20 
darstellen. Die Teilabgriffe 21, 21', 21", 21"' sind von einem 
flexiblen Band 22 umhiillt, welches gemaB Fig. 3 jeweils 
nach dem Austreten aus dem Priifrohrchen 2" in einer Nut 
24, 24' verlauft, die in die Obcrflache der Abdeckplatte 20 
eingefrast ist. Samtliche Nuten 24, 24' innerhalb der Ab- 25 
deckplatte 20 sind radial zum Mittelpunkt der Abdeckplatte 
20 gcrichtet und verlaufcn bis zur Ansatzstelle der rohrfor- 
migen Mittelsaule 15 bzw. in die Grundflache derselben, 
wobei die flexiblen Bander 22 im Inneren der Mittelsaule 15 
nach oben in den Kopfteil 16 verlaufen und dorl in die Aus- 30 
werteelektronik 11' gefuhrt sind. Peripher angeordnete Befe- 
stigungslocher 25 innerhalb der Abdeckplatte 20 dienen 
zum Aufschrauben derselben auf die senkrechten Abstands- 
stabe an der AuBenseite des Zerfallskorbes. Eine Lochdisk 
4" weist ein Target 10" auf, welches ein peripher umlaufen- 35 
des Aluminiumband ist. 

Bei der Beaufschlagung der Spule 12 mit einer MeBspan- 
nung, die auch eine Rcchteckspannung sein kann, und beim 
Absinken der Lochdisk 4" langs der Spule 12 werden die an 
aufeinanderfolgenden Abschnitten der Spule 12 abgreifba- 40 
rcn Spannungcn aufaddiert, wobei jeweils Zwischensum- 
men gebildet werden konnen, die sich in der steigenden An- 
zahl der berucksichtigten Spannungswcrte unterscheiden. 
Diese Zwischensummen konnen abermals zu einer Aus- 
gangsspannung aufaddiert werden, die sich dann eindeutig 45 
zur Position der Lochdisk 4" beziiglich der Hohe der Spule 
12 in Beziehung setzen iaBt. Es werden nur diskrete Werte 
des zeitabhangigen Sensorsignals S ausgewertet, wobei in 
jedem Bewegungszyklus das Sensorsignal Si, welches zeit- 
lich dem Sensorsignal S im Bereich des oberen Umkehr- 50 
punktes der Bewegung des Zerfallskorbs 1 entspricht, d. h. 
Si = S(ti), zur Bestimmung eines relativen momentanen Auf- 
losungszustandes des Arzneiformkbrpers 6 herangezogen 
wird, so dass ein quasi-kontinuierlicher zeitlicher Verlauf 
der so besdmmten Auflosungszustande erstellt wird, wel- 55 
cher AufschluB iiber die Zerfallszeit des Arzneiformkorpers 
und die Giite der Messung gibt. 

Die Anzahl der Teilabgriffe der Spule ergibt die Ortsauf- 
losung, wobei schon bei vier Teilabgriffen eine MeBgenau- 
igkeit von weniger als 50 Mikro meter erreicht werden kann; 60 
vorzugsweise erfolgt die Messung kurz vor dem Umkehr- 
punkt des Zerfallskorbes in der Bewegungsrichtung nach 
oben. 

Die Sensorsignale Si, . . ., S n werden in Hoheninforma- 
tionen Xi, . . ., x n , d. h. Hohe der Lochdisk 4" relativ zum 65 
Boden des Zerfallskorbs 1 zu einem Zeitpunkt entsprechend 
dem oberen Umkehrpunkt des Zerfallskorbs 1 umgercchnet, 
wobei eine Messung automatisch verworfen wird, wenn 
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mehrere aufeinanderfolgende Wertepaare Si, SVi derarl 
sind, daB fiir die entsprechenden Xi, Xi+i gilt: xj < xj+j. Da- 
durch kann erkannt werden, ob sich eine Tabiette quer ge- 
stellt oder aufgerichtet hat, so dass ein derartiger Wert ver- 
worfen wird. Ebenso kann ein "Kleben" der Tabiette an der 
Wandung erkannt werden. Auf diese Weise kann ein voll- 
standiges zeitliches Zerfallsdiagramm der Tabiette erstellt 
werden. 

Zur Auswertung werden vorzugsweise alle zwei Sekun- 
den, wahrend sich der Zerfallskorb am oberen Umkehrpunkt 
befindct, die jcwciligcn Dicken der Tabiette abgefragt und 
die Werte gespeichert. Dieser Vorgang wird wiederholt, bis 
die Tabiette zerfallen bzw. bis eine vorgegebene Restdicke 
erreicht ist. Auf diese Weise wird der zeilliche Verlauf des 
Zerfalls der Tabiette erhalten, wobei der Vorgang auf einem 
Monitor angezeigt werden kann. Die gespeicherten Werte 
eines Messvorgangs konnen statistisch oder mittels Graphen 
oder Tabellen lokal in der Vorrichtung ausgewertet werden, 
wobei die Werte an ein ubergeordnetes, integrierendes Ta- 
blet ten-Priif system zur Verarbeitung iiber Datenleitungen 
weitergeleitet werden konnen. 

Wird als Sensor ein lichtempfindlicher Sensor verwendet, 
so kann dieser ein hochgeschwindigkeitsfahiges opto-elek- 
tronisches ortsauflosendes PSD-Bauelcmcnt sein, dessen 
Kantenstrome ausgewertet werden, deren Verhaltnis dann 
eine Aussage iiber die Zerfallszeit der Tabiette liefert. 

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht einer weiteren Vorrich- 
tung, wobei die Darstellung im wesentlichen der der Fig, 1 
entspricht. Im Gegensatz zur Vorrichtung aus Fig. 1 sind bei 
der hier dargesteilten Ausgestaltung die AnschluBkabel 9, 9' 
von den Sensorelementen 8, 8* bis zur Elektronik 11 voll- 
standig in Material bzw. in die Mittelstange 15 und in das 
Kopfteil 16 eingeschlossen und damit gegen Spritzflussig- 
keit geschutzt. Die AnschluBkabel 9, 9' sind in der Wandung 
7 des Prufrohrchens 2, 2' eingeschmolzen, treten am oberen 
Rand des Prufrohrchens aus und werden innerhalb der obe- 
ren Abdeckplatte 20 gefuhrt. Die Fuhrung ist beispielsweise 
durch Nuten 24, 24', wie in Fig. 3 dargestellt, realisiert. Uber 
diese Nuten werden die AnschluBkabel radial in Richtung 
des Mittelpunkts der Abdeckplatte 20 gefuhrt. Die Kabel 9, 
9' treten innerhalb der Mittelsaule, die hohl ist, aus der Ab- 
deckplatte aus. 

Die im Kopfteil 16 angeordnete Aus werteelektronik 11 
umfaBt weiterhin einen Prozessor 26 zur MeBdatenauswer- 
tung am Ort der Messung. Damit ist ein derartiger MeBkopf 
autark und unabhangig von einem extemen Auswertesy- 
stem, kann jedoch auch im Verbund mit einem extemen 
Auswertesystem verwendet werden. Uber Schnittstellen 17, 
18 werden die ausgewerteten Daten, je nach Betriebsart aber 
auch Rohdaten zur spateren Auswertung transferiert. 

Fig. 5 zeigt eine Alternative zur Realisierung des eiektri- 
schen Kontakts zwischen dem in die Wandung 7 des Pru- 
frohrchens 2 eingebrachten Sensor 8 und der Auswertelek- 
tronik im Kopfteil der MeBvorrichtung. In der Abdeckplatte 
sind Kabelelemente 9 eingeschmolzen oder sonstwie in das 
Plattenmaterial eingebracht, welche an der Unterseite der 
Abdeckplatte in einem Steckerelement 27 mit Buchsen oder 
Pins enden. Die Oberkante des Prufrohrchens 2 ist komple- 
mentar dazu geformt, weist also eben falls ein Steckerele- 
ment 27' auf, in welches das vom Sensor 8 kommende Kabel 
9 bzw. die AnschluBlitzen der Teilabgriffe miinden. Durch 
Auf setzen der Abdeckplatte auf den mit Priifrohrchen be- 
stiickten Zerfallskorb 1 wird der elektrische Kontakt zwi- 
schen der Auswerteelektronik 11 und den Sensorelementen 
innerhalb der Priifrohrchen uber die Kabeln innerhalb der 
Abdeckplatte hergestellt. Die Wandung 7 des Prufrohrchens 
2 ist in Fig. 5 nicht maBstabsgcrecht dargestellt. 
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Gewerbliche Anwendbarkeil 

Der Gegenstand der Erfindung ist insbesondere zur Her- 
stellung einer Vorrichtung gemaB DAB 10, 3. Nachtrag 
1994, geeignet, urn automatisch die ZerfaLlszeit von Arznei- 
formkorpern zu bestimmen und ein Zerfallszeitdiagramm 
aufzuzeichnen. 



Liste der Bezugszeichen 



1 ZerfaUskorb 

2, 2\ 2" Prufrohrchen 

3 Boden 

4, 4', 4" Lochdisk 

5 GefaB 

6 Arzneiformkorper 

7 Zylinderwandung 

8, 8' ortsauflosender Sensor 

9, 9* Kabel 

10, 10', 10" Target 

11, 11' Auswerteelektronik 

12 Spule 

13 Dichtung 

14 Sieb 

15 Mittelsaule 

16 Kopfteil 

17, 18 Schnittstelle 

19 Saule 

20 Abdeckplatte 

21, 21', 21", 21'" Teilabgriffe 
22 flexibles Band 

23, 23' Locher 

24, 24' Nut 

25 Befestigungsloch 

26 Prozessor 

27, 27' AnschluBelement 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Bestimmen der Zerfallszeit von 
verpreBtcn Arznciformkorpern (6), wie Tablctten odcr 
Kapseln, in einem fliissigen Medium, welches sich in 
cinem GefaB (5) bcfindct, bcstehend aus cincm in das 
GefaB (5) absenkbaren und hebbaren ZerfaUskorb (1) 
mit einem von unten mit einem Sieb abgedeckten Bo- 
den (3) und einer oberen Abdeckplatte (20), die jeweils 
eine Mehrzahl von Lochem aufweist, in die zwischen 
Boden (3) und Abdeckplatte (20) innerhalb des Zer- 
fallskorbs (1) Prufrohrchen (2, 2', 2") aufrecht stehend 
angeordnet sind, in welchen je eine Lochdisk (4, 4', 4") 
zur Beschwerung des einzelnen Arzneiformkorpers (6) 
beweglich einbringbar ist, wobei der ZerfaUskorb (1) 
mit einer in der Mitte der Abdeckplatte (20) ansetzen- 
den Mittelsaule (15) an einem Kopfteil (16) gehaltert 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB in die Wandung (7) 
des Prufrohrchens (2, 2', 2") wenigstens ein ortsauflo- 
sender Sensor (8, 8') eingebracht ist, welcher aufgrund 
der Wechselwirkung mit einer Lochdisk (4, 4', 4") in- 
nerhalb desselben Prufrohrchens (2, 2', 2") ein Sensor- 
signal abgibt, das von der Hohe der Lochdisk (4, 4', 4") 
iiber dem Boden (3) des Zerfallskorbs (1) abhangig ist, 
wobei das Sensorsignal wahrend der Zerfallsmessung 
als Funktion der Zeit aufgezeichnet und in einer Aus- 
werteelektronik (11, 11') zur Zerfallszeitbestimmung 
ausgewertet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der ortsauflosende Sensor (8, 8') von 
der dem Boden (3) zugewandten Seite des Priifrohr- 
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chens (2, 2', 2") bis in eine Hohe H iiber dem Boden (3) 
innerhalb der Wandung (7) erstreckt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der ortsauflosende Sensor (8, 8') in- 
nerhalb der Wandung (7) von der Unterkante des Pru- 
frohrchens (2, 2', 2") bis in eine Hohe, welche der 
Dicke des Bodens (3) ungefahr entspricht, erstreckt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (8, 8') in die Wandung (7) des 
Prufrohrchens (2, 2', 2") eingeschmolzen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wandung (7) des Prufrohrchens (2, 2\ 
2") doppelwandig ist, wobei der Sensor (8, 8') zwi- 
schen den Teilwanden angeordnet ist und die oberen 
und unteren Offnungen zwischen den Teilwanden ver- 
siegelt sind und damit der Sensor (8, 8') vom fliissigen 
Medium isoliert ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein oder mehrere Kabel (9, 9'; 21, 
21', 21", 21"') zur Strom versorgung und/oder Signal- 
ubermittlung an der Oberkante des Prufrohrchens (2, 
2', 2") aus dessen Wandung (7) herausgeftihrt sind, wo- 
bei die Austrittsstelle des Kabels (9, 9'; 21, 21', 21", 
21'") aus der Wandung (7) versiegelt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kabel (9, 9'; 21, 21', 21", 21'") im In- 
ncrcn der Mittelsaule (15) zur Auswerteelektronik (11, 
11') derart abgedichtet gefuhrt sind, daB die Kabel (9, 
9'; 21, 21\ 21", 21'") vom Medium isoliert und gegen 
Spritzflussigkeit geschutzt sind, beispielsweise in einer 
flexiblen Bandfolie (22) gefuhrt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kabel (9, 9'; 21, 21\ 21", 21'") 
bzw. die die Kabel (9, 9'; 21, 21', 21", 21'") umhullende 
Bandfolie (22) in einer Nut (24, 24") der Abdeckplatte 
(20) von der Oberkante des Prufrohrchens (2, 2', 2") 
zur Ansatzstelle der Mittelsaule (15) gefuhrt sind, wo- 
bei die Nuten (24, 24') radial zum Mittelpunkt der Ab- 
deckplatte (20) gerichtet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ubcrmittlung des Sensorsignals zur 
Auswerteelektronik (11, 11') beruhrungslos, z. B. in- 
duktiv, optisch odcr eiektro-optisch, erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ortsauflosende Sensor (8, 8') ein ka- 
pazitiver, induktiver, magnetischer oder optischer Sen- 
sor ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ortsauflosende Sensor (8, 8') eine 
Spule (12) mit wenigstens zwei, vorzugsweise drei 
Oder vier, Teilabgriffen (21, 21', 21", 21"') ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule (12) mit Wechselspannung be- 
aufschlagbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ortsauflosende Sensor (8, 8') aus 
einer Mehrzahl von Einzelsensoren besteht. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, 10, 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lochdisk (4, 4', 4") we- 
nigstens ein Target (10, 10', 10") aufweist, auf welches 
der ortsauflosende Sensor (8, 8', 12) zuverlassig an- 
spricht, wobei das Gesamtgewicht, das Volurnen und 
die Form der Lochdisk (4, 4', 4") gegenuber den Norm- 
daten unverandert sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Target (10, 10', 10") im Bereich der 
dem Boden (3) zugewandten Seite der Lochdisk (4, 4', 
4") angeordnet ist. 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Target (10, 10') ein Ringmagnet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lochdisk (4, 4', 4") als Target (10 n ) 
eine Leiterschleife aufweist, die vorzugsweise aus Alu- 5 
minium besteht. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Auswerteelektronik (11, 11') ab- 
gedichtet im Kopfteil (16) der Vorrichtung befindet und 
vorzugsweise in einem Prozessor (26) integriert ist, 10 
und auch der Motor und die Motorsteuerung zum An- 
heben und Absenken des Zerfallskorbes (1) in den 
Kopfteil (16) integriert sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (8, 8') busfahig und iiber 15 
wenigstens eine Schnittstelle (17, 18) konfigurierbar 
sind. 

20. Verfahren zum Bestimmen der Zerfallszeit von 
verpreBten Arzneiformkorpern (6), wie Tabletten oder 
Kapseln, in einem fliissigen Medium innerhalb eines 20 
GefaBes (5) unter Verwendung der Vorrichtung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 19, wobei der Zerfallskorb 
(1) mit Hilfe eines Motors vertikal innerhalb des Gefa- 
Bes (5) auf und abbewcgt wird, dadurch gekennzcich- 
net, daB nur diskrete Werte des zeitabhangigen Sensor- 25 
signals S ausgewertet werden, wobei in jedem Bewe- 
gungszyklus das Sensorsignal Si, welches zeitlich dem 
Sensorsignal S im Bereich des oberen Umkehrpunktes 
der Bewegung des Zerfallskorbs (1) entspricht, d. h. S, 

= S(tO, zur Bestimmung eines relativen momentanen 30 
Auflosungszustandes des Arzneiformkorpers (6) her- 
angezogen wird und ein quasi-kontinuierlicher zeitli- 
cher Verlauf der so bestimmten Auflosungszustande er- 
stellt wird, welcher AufschluB uber die Zerfallszeit des 
Arzneiformkorpers (6) und die Gute der Messung gibt. 35 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zerfallszeit des Arzneiformkorpers 
(6) dicjenigc Zeit bis zum Uber- oder Unterschreiten 
einer vorbestimmten Schwelle durch das Sensorsignal 

Sj ist, wobei die Schwelle einem vorbestimmten Auflo- 40 
sungszustand des Arzneiformkorpers (6) entspricht. 

22. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorsignale Si . . ., S„ in Hohcnin- 
formationen x lt . . ., x n , d. h. Hone der Lochdisk (4, 4', 
4") relativ zum Boden des Zerfallskorbs (1) zu einem 45 
Zeitpunkt entsprechend dem oberen Umkehrpunkt des 
Zerfallskorbs (1), umgerechnet werden, wobei eine 
Messung automatisch verworfen wird, wenn mehrere 
aufeinanderfolgende Wertepaare Si, Si+i derart sind, 
daB fur die entsprechenden Xj, x i+l gilt: x, < X\+\. 50 
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